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本标准按GB/T 1.1—2009的编写规则起草。
本标准由国家珠宝玉石质量监督检验中心提出。
本标准由中国珠宝玉石首饰行业协会秘书处归口。
本标准起草单位：国土资源部珠宝玉石首饰管理中心，等。
本标准主要起草人： 
合成钻石鉴定
[bookmark: _Toc408298763][bookmark: _Toc408300968][bookmark: _Toc408301009][bookmark: _Toc408317448][bookmark: _Toc408317494][bookmark: _Toc408317548][bookmark: _Toc410031015][bookmark: _Toc410031372][bookmark: _Toc410049953][bookmark: _Toc410649687][bookmark: _Toc411778205][bookmark: _Toc411780848][bookmark: _Toc413156205][bookmark: _Toc414955372][bookmark: _Toc414955703][bookmark: _Toc414957710][bookmark: _Toc414957828][bookmark: _Toc414974727][bookmark: _Toc415208901][bookmark: _Toc415214782][bookmark: _Toc415217622][bookmark: _Toc415727011][bookmark: _Toc415823939][bookmark: _Toc423942577][bookmark: _Toc467228922][bookmark: _Toc467490499][bookmark: _Toc467501486][bookmark: _Toc467653714][bookmark: _Toc467660682][bookmark: _Toc515544453][bookmark: _Toc515544499][bookmark: _Toc515549836][bookmark: _Toc515622908][bookmark: _Toc515623220]范围
本标准规定了抛光合成钻石的鉴定特征和鉴定方法。
本标准适用于抛光合成钻石的鉴定，未抛光合成钻石的鉴定可参照本标准执行。
本标准适用于未镶嵌及镶嵌抛光合成钻石的鉴定。
[bookmark: _Toc408298764][bookmark: _Toc408300969][bookmark: _Toc408301010][bookmark: _Toc408317449][bookmark: _Toc408317495][bookmark: _Toc408317549][bookmark: _Toc410031016][bookmark: _Toc410031373][bookmark: _Toc410049954][bookmark: _Toc410649688][bookmark: _Toc411778206][bookmark: _Toc411780849][bookmark: _Toc413156206][bookmark: _Toc414955373][bookmark: _Toc414955704][bookmark: _Toc414957711][bookmark: _Toc414957829][bookmark: _Toc414974728][bookmark: _Toc415208902][bookmark: _Toc415214783][bookmark: _Toc415217623][bookmark: _Toc415727012][bookmark: _Toc415823940][bookmark: _Toc423942578][bookmark: _Toc467228923][bookmark: _Toc467490500][bookmark: _Toc467501487][bookmark: _Toc467653715][bookmark: _Toc467660683][bookmark: _Toc515544454][bookmark: _Toc515544500][bookmark: _Toc515549837][bookmark: _Toc515622909][bookmark: _Toc515623221]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 16552 珠宝玉石 名称
GB/T 16553 珠宝玉石 鉴定
GB/T 16554 钻石分级
[bookmark: _Toc408298765][bookmark: _Toc408234274][bookmark: _Toc408234336][bookmark: _Toc408234373][bookmark: _Toc408237909][bookmark: _Toc408237942][bookmark: _Toc408300970][bookmark: _Toc408301011][bookmark: _Toc408317450][bookmark: _Toc408317496][bookmark: _Toc408317550][bookmark: _Toc410031017][bookmark: _Toc410031374][bookmark: _Toc410049955][bookmark: _Toc410649689][bookmark: _Toc411778207][bookmark: _Toc411780850][bookmark: _Toc413156207][bookmark: _Toc414955374][bookmark: _Toc414955705][bookmark: _Toc414957712][bookmark: _Toc414957830][bookmark: _Toc414974729][bookmark: _Toc415208903][bookmark: _Toc415214784][bookmark: _Toc415217624][bookmark: _Toc415727013][bookmark: _Toc415823941][bookmark: _Toc423942579][bookmark: _Toc467228924][bookmark: _Toc467490501][bookmark: _Toc467501488][bookmark: _Toc467653716][bookmark: _Toc467660684][bookmark: _Toc515544455][bookmark: _Toc515544501][bookmark: _Toc515549838][bookmark: _Toc515622910][bookmark: _Toc515623222]术语和定义
GB/T 16552、GB/T 16553、GB/T 16554界定的以及术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc408300971][bookmark: _Toc515544456][bookmark: _Toc515544502][bookmark: _Toc515549839][bookmark: _Toc515622911][bookmark: _Toc515623223]
[bookmark: _Toc515544457]合成钻石 synthetic diamond 
完全或部分由人工制造的由碳原子组成的等轴晶系晶质体，其物理性质、化学成分和晶体结构与天然钻石基本相同，摩氏硬度10，密度3.52（±0.01）g/cm3，折射率2.417，色散值0.044。
[bookmark: _Toc515544458]高温高压法合成钻石 synthetic diamond grown by high pressure and high temperature technique
模拟天然金刚石的生长环境，以石墨、金刚石粉或石墨-金刚石粉为碳源，在一定温度梯度下，将熔化于金属触媒（铁、镍等）中的碳输送到高压反应腔金刚石籽晶上，产生相变形成钻石，简称为HPHT合成钻石。 
[bookmark: _Toc515544459]化学气相沉积法合成钻石 synthetic diamond grown by chemical vapor deposition method technique
将含碳的混合气体置于一定温度和压力下，气体中的原子按金刚石的结构结合在预先放置在实验仓中的金刚石籽晶上，从而使籽晶不断长大而形成的钻石，简称为CVD合成钻石。
[bookmark: _Toc515544460][bookmark: _Toc515544503][bookmark: _Toc515549840][bookmark: _Toc515622912][bookmark: _Toc515623224]
[bookmark: _Toc515544461][bookmark: _Toc515544504][bookmark: _Toc515549841][bookmark: _Toc515622913][bookmark: _Toc515623225]高温高压处理 high pressure and high temperature treatment
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]在高温高压环境下，改善钻石颜色或净度的方法。简称HPHT处理。
[bookmark: _Toc515544462][bookmark: _Toc515544505][bookmark: _Toc515549842][bookmark: _Toc515622914][bookmark: _Toc515623226]
[bookmark: _Toc515544463][bookmark: _Toc515544506][bookmark: _Toc515549843][bookmark: _Toc515622915][bookmark: _Toc515623227]高温低压处理 low pressure and high temperature treatment
在高温低压环境下，改善钻石颜色或净度的方法。简称LPHT处理。

辐照处理 irradiation treatment
在高能射线源辐射下，钻石因产生色心等晶格缺陷而改变颜色。

多过程处理  multistep treatment
对钻石进行两种或两种以上的处理过程，如HPHT+辐照+热处理。

晶格缺陷 lattice defects
钻石中的碳原子排列受到晶体形成条件、原子热运动，杂质填充及其它条件的影响，导致结构偏离了理想晶体结构的区域。包括点缺陷、线缺陷和面缺陷三种类型。

生长分区 growth sector structure
HPHT合成钻石在阴极发光或超短紫外线照射下，呈现出来的反映其生长形成特征的几何生长结构。

层状生长 layered growth
CVD合成钻石在阴极发光或超短紫外线照射下，在平行于（100）方向上观察到的反映其特征的层状生长纹理。

金属触媒 metallic solvent
HPHT合成钻石生长过程中使用的促使石墨转化为钻石的金属催化剂，如铁镍钴合金触媒、镍锰钴合金触媒。
[bookmark: _Toc515544464][bookmark: _Toc515544465][bookmark: _Toc515544507][bookmark: _Toc515549844][bookmark: _Toc515622916][bookmark: _Toc515623228][bookmark: _Toc401322963][bookmark: _Toc408234290][bookmark: _Toc408234343][bookmark: _Toc408234374][bookmark: _Toc408237910][bookmark: _Toc408237943][bookmark: _Toc408300977][bookmark: _Toc408301012][bookmark: _Toc408317451][bookmark: _Toc408317497][bookmark: _Toc408317551][bookmark: _Toc410031018][bookmark: _Toc410031375][bookmark: _Toc410049956][bookmark: _Toc410649690][bookmark: _Toc411778208][bookmark: _Toc411780851][bookmark: _Toc413156208][bookmark: _Toc467228925][bookmark: _Toc467490502][bookmark: _Toc467501489][bookmark: _Toc467653717][bookmark: _Toc467660685][bookmark: _Toc515544466][bookmark: _Toc515544508][bookmark: _Toc515549845][bookmark: _Toc515622917][bookmark: _Toc515623229]鉴定特征
材料名称
材料名称为合成金刚石。
材料性质
化学成分：C，可含有N、B、H、Ni、Fe、Co、Si等微量元素。

结晶状态：晶质体。
晶    系：等轴晶系。
晶体习性：HPHT合成钻石多为八面体{111}与立方体{100}的聚形，晶面常出现树枝状、阶梯状生长纹；CVD合成钻石呈板状，{100}晶面发育，{111}和{110}晶面不发育。
颜    色：无色、黄色、蓝色、粉色、褐色、绿色等。
光    泽：金刚光泽。
解    理：{111}中等解理。
摩氏硬度：10。
密    度：3.52（±0.01）g/cm3。
光性特征：均质体，正交偏光下可见异常消光现象。
多 色 性：无。
折 射 率：2.417。
放大检查：HPHT合成钻石：内部特征较少，有时可见金属触媒包体，呈云雾状分布的点状包体，与生长区相对应的色带或色块。
CVD合成钻石：内部特征较少，有时可见点状包体。
紫外荧光：HPHT合成钻石：长波下常为惰性；短波下为无至强的淡黄色、橙黄色、绿黄色、绿蓝色等，不均匀，部分有磷光，通常短波荧光强于长波。
CVD合成钻石：荧光可为弱-强的橙黄色、橙红色、黄绿色、蓝绿色或惰性，通常短波荧光强于长波。
发光图像：HPHT合成钻石：多呈明显的生长分区特征，不同生长分区的荧光颜色不同。
CVD合成钻石：荧光颜色多呈橙黄、橙红、蓝绿、蓝紫等，可见与生长有关的条纹。
紫外-可见-近红外吸收光谱：
HPHT合成钻石：黄色HPHT合成钻石550至短波吸收逐渐增强，无色合成钻石通常可见270nm吸收峰；通常可见685nm、880nm特征吸收峰。
CVD合成钻石：通常可见270nm、365nm、520nm、533nm、596/597nm、737nm等特征吸收峰，但经HPHT热处理后会消失或消弱。
红外光谱：HPHT合成钻石：黄色HPHT合成钻主要为Ib型，无色HPHT合成钻为IIa型或IIa+IIb型，蓝色HPHT合成钻为IIb型。
CVD合成钻石：CVD合成钻石主要为IIa型，当合成过程中加入氮（N）时为Ib型，加入硼（B）时为IIb型。
光致发光光谱：HPHT合成钻石：低温（液氮）条件下，多具883.2nm/884.9nm特征发光双峰。
CVD合成钻石：低温（液氮）条件下，多具736.6nm/737.9nm特征发光双峰。
鉴定方法
[bookmark: _Toc515544472][bookmark: _Toc515544512][bookmark: _Toc515549849][bookmark: _Toc515622921][bookmark: _Toc515623233][bookmark: _Toc515544467][bookmark: _Toc515544509][bookmark: _Toc515549846][bookmark: _Toc515622918][bookmark: _Toc515623230]鉴定仪器设备
放大镜、宝石显微镜。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]紫外-可见-近红外分光光度计。
傅里叶变换红外光谱仪。
激光拉曼光谱仪。
光致发光光谱仪。
钻石观察仪、阴极发光仪。
强磁铁等。
鉴定步骤
品种鉴定
[bookmark: _Toc515544468][bookmark: _Toc515544510][bookmark: _Toc515549847][bookmark: _Toc515622919][bookmark: _Toc515623231]依据GB/T 16553中的规定，确定样品为钻石晶体。
紫外-可见-近红外吸收光谱
在室温（液氮）条件测试时，吸收谱图中无415nm吸收峰，具有270nm、737nm（或880nm）等特征吸收峰。
红外吸收光谱
红外吸收光谱测试结果显示为Ib型、IIa型、IIb型、IIa+IIb型等天然钻石中很少出现类型的钻石。
[bookmark: _Toc515544473][bookmark: _Toc515544513][bookmark: _Toc515549850][bookmark: _Toc515622922][bookmark: _Toc515623234][bookmark: _Toc515544470]光致发光光谱
[bookmark: _Toc515544475][bookmark: _Toc515544515][bookmark: _Toc515549852][bookmark: _Toc515622924][bookmark: _Toc515623236]在液氮条件下，选取合适的激发光源，测试分析样品的光致发光特征谱图。
发光图像
利用钻石观察仪、阴极发光仪观察样品的发光图像，依据发光图像特征判断待测样品生长结构特征。
放大观察
在放大的条件下，观察待测样品的内、外部特征，也可加载正交偏光片观察异常效果现象。
强磁铁
强磁铁确认待测样品具有磁性。
综合分析
综合分析上述测试数据，确定样品为合成钻石。数据分析时，若通过一项或几项测试结果就可确诊为合成钻石时，则可不进行其余测试；若这些测试结果还不可确诊，则需补充其他可以确诊的测试。
[bookmark: _Toc408234286][bookmark: _Toc415823947][bookmark: _Toc423942585][bookmark: _Toc467228931][bookmark: _Toc467490508][bookmark: _Toc467501495][bookmark: _Toc467653723][bookmark: _Toc467660691][bookmark: _Toc515544484][bookmark: _Toc515544521][bookmark: _Toc515549858][bookmark: _Toc515622930][bookmark: _Toc515623242]合成钻石的定名规则
合成钻石的定名应符合GB/T 16552中的规定。









[bookmark: _Toc515549862]见-近红外吸收光谱

[bookmark: _Toc515622932][bookmark: _Toc515623244]
（资料性附录）
合成钻石中典型的内部特征
[image: 钻石包体-4改.jpg] 
图A.1 HPHT合成钻石中的金属包体

[image: 包裹体]
图A.2 CVD合成钻石中的不规则的深色包裹体


[bookmark: _Toc515622933][bookmark: _Toc515623245]
（资料性附录）
合成钻石典型的发光特征
[bookmark: _Toc515622934][image: img91] [image: img82]
图B. 1 HPHT合成钻石的发光特征

[image: img1250] [image: CVD-diamondview4]
图B.2 CVD合成钻石的发光特征



[bookmark: _Toc515622935][bookmark: _Toc515623246]
（资料性附录）
合成钻石典型的紫外-可见-近红外吸收光谱特征

[image: 图形3]
图C.1 HPHT合成钻石典型的紫外-可见-近红外吸收光谱

[image: ]
图C.2 CVD合成钻石典型的紫外-可见-近红外吸收光谱




[bookmark: _Toc515623247]
（资料性附录）
合成钻石典型的红外吸收光谱
[bookmark: DW][image: ]
图D.1 Ib型合成钻典型的红外吸收光谱

[image: ]
图D.2 IIa型合成钻典型的红外吸收光谱



[bookmark: _Toc515622936][bookmark: _Toc515623248]
（资料性附录）
合成钻石典型的光致发光光谱
[image: ]

[bookmark: _Toc515622937]图E.1 HPHT合成钻石典型的光致发光光谱

[image: ]
[bookmark: _Toc515622938]图E.2 CVD合成钻石典型的光致发光谱
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（资料性附录）
合成钻石分级
[bookmark: _Toc401322965][bookmark: _Toc408234292][bookmark: _Toc408234345][bookmark: _Toc408300979]颜色分级
颜色级别
根据合成钻石颜色的变化，将其划分为无色、近无色、淡黄（粉、蓝等）、黄（粉、蓝等）四个级别。颜色级别及特征见表F.1。
表F.1 合成钻石颜色级别及表示方法
	颜色级别
	肉眼观测特征

	无色
	colorless
	无色系列
	几乎察觉不到颜色

	近无色
	Near colorless
	
	轻微稍可察觉颜色

	淡黄（粉、蓝等）
	Light
	彩色系列
	可见浅黄（粉、蓝等）色

	黄（粉、蓝等）
	Color
	
	易见黄（粉、蓝等）色


[bookmark: _Toc515544479]颜色级别划分规则
F.1.2.1 无色系列与彩色系列合成钻的颜色级别划分均采用下限石的原则。
F.1.2.2 待分级合成钻石的颜色与相应比色石相同，则该比色石的颜色级别为待分级合成钻石的颜色级别。
F.1.2.3 待分级合成钻石的颜色介于相邻两粒连续的比色石之间，则以其中较低级别表示待分级合成钻石的颜色级别。
F.1.2.4 待分级合成钻石的颜色高于比色石的最高级别，仍用最高级别表示待分级合成钻石的颜色级别。
观察方法
颜色观察方法按GB/34543的规定。
[bookmark: _Toc515544481][bookmark: _Toc515544518][bookmark: _Toc515549855][bookmark: _Toc515622927][bookmark: _Toc515623239]净度分级
净度级别
根据合成钻石净度的差异，将其划分极纯净、纯净、较纯净、一般四个级别。净度级别及观察特征见表2。
表F.2 合成钻石净度级别级表示方法
	净度级别
	观测特征

	极纯净
	C1
	10倍放大条件下难见内、外部特征

	纯净
	C2
	10倍放大条件下可见内、外部特征

	较纯净
	C3
	肉眼难见内、外部特征

	一般
	C4
	肉眼可见内、外部特征


观察方法
10倍放大（肉眼观察）条件下，根据合成钻石的内、外部特征类型、大小、多少及所在位置，对合成钻石进行净度级别划分。
[bookmark: _Toc515544482][bookmark: _Toc515544519][bookmark: _Toc515549856][bookmark: _Toc515622928][bookmark: _Toc515623240]切工评价
切工评价按GB/34543的规定。
[bookmark: _Toc414955377][bookmark: _Toc414955708][bookmark: _Toc414957715][bookmark: _Toc414957833][bookmark: _Toc414974732][bookmark: _Toc415208907][bookmark: _Toc415214788][bookmark: _Toc415217628][bookmark: _Toc415727018][bookmark: _Toc415823946][bookmark: _Toc423942584][bookmark: _Toc467228930][bookmark: _Toc467490507][bookmark: _Toc467501494][bookmark: _Toc467653722][bookmark: _Toc467660690][bookmark: _Toc515544483][bookmark: _Toc515544520][bookmark: _Toc515549857][bookmark: _Toc515622929][bookmark: _Toc515623241]合成钻石的质量
[bookmark: _Toc408234275][bookmark: _Toc408234337]合成钻石的质量按GB/T 16554的。
合成钻石分级证书
[bookmark: _Toc515544485][bookmark: _Toc515544522][bookmark: _Toc515549859][bookmark: _Toc515622931][bookmark: _Toc515623243]合成钻石分级证书的基本内容
[bookmark: _Toc515544486]证书编号
[bookmark: _Toc515544487]切工类型
[bookmark: _Toc515544488]鉴定结论
[bookmark: _Toc515544489]质量
[bookmark: _Toc515544490]颜色分级 
[bookmark: _Toc515544491]净度分级 
[bookmark: _Toc515544492]切工评价
[bookmark: _Toc515544493]检验依据
[bookmark: _Toc515544494]签章和日期
其他可选择的内容
合成方法，处理方法，备注等。

[bookmark: BKCKWX][bookmark: _Toc408301007][bookmark: _Toc408301024][bookmark: _Toc408317463][bookmark: _Toc408317509][bookmark: _Toc408317562][bookmark: _Toc410031030][bookmark: _Toc410031387][bookmark: _Toc410049969][bookmark: _Toc410649703][bookmark: _Toc411778221][bookmark: _Toc411780864][bookmark: _Toc413156221][bookmark: _Toc414955385][bookmark: _Toc414955716][bookmark: _Toc414957723][bookmark: _Toc414957841][bookmark: _Toc414974738][bookmark: _Toc415208913][bookmark: _Toc415214794][bookmark: _Toc415217633][bookmark: _Toc415727023][bookmark: _Toc415823951][bookmark: _Toc423942589][bookmark: _Toc467228935][bookmark: _Toc467490511][bookmark: _Toc467501498][bookmark: _Toc467653726][bookmark: _Toc467660694][bookmark: _Toc515544497][bookmark: _Toc515544525][bookmark: _Toc515549864][bookmark: _Toc515622939][bookmark: _Toc515623249]参 考 文 献
[1] GB/T 16552-2017 珠宝玉石  名称
[2] GB/T 16553-2017 珠宝玉石  鉴定
[3] GB/T 16554-2017 钻石分级
[4] GB/T 34543-2017 黄色钻石分级 
[5] DZ/T 0294-2016 化学气相沉积法合成无色单晶钻石筛查和鉴定
[6] DB37/T 2948－2017 合成钻石的鉴定与分级
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